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Mikroprocesorowy Tester MT-5 jest urzagdzeniem szerokopasmowym, cyfrowym, obstugujgcym
jednoczesnie do 10 czujnikéw. Obstuguje wszystkie 5-cio przewodowe dostepne na rynku czujniki
optyczne i pneumatyczne firm: NIEHUSER, LIBERTY, DIXON, SCULLY, OPW, CIVACON, itd.

Z posrdd innych urzadzen na rynku MT-5 wyrdznia:

v' 100% powtarzalno$¢ pomiardw.

v" Mozliwo$é¢ pracy testera ze wszystkimi czujnikami optycznymi i pneumatycznymi wedtug
wszystkich norm.

v" Mozliwo$é wykrycia i okreélenia niestabilnosci parametréw czujnika.

v Mozliwoéé wykrycia podatnosci czujnika na czynniki zewnetrzne takie jak temperatura i

wstrzasy.

v Mozliwoéé wykrycia odchyleri parametréw czujnika od parametréw fabrycznych.

v" Mozliwo$¢ wykrycia parametrdw dziatania czujnika na poziomie granicy parametréw normy
EN13922.

v' Test wewnetrzy dziatania i poprawnosci kalibraciji.

v Mozliwoéé prostej kalibracji urzadzenia przez uzytkownika.

v' Wysoka ilo$¢ obstugiwanych czujnikéw do 10-sztuk.

v' Wizualizacja wskazari na dwdch wyswietlaczach cyfrowych z jednoczesng sygnalizacja
akustyczng o brzmieniu przyjemnym dla ucha.

v' Mate gabaryty oraz niska waga.

v" Dtugi czas dziatania Testera na wewnetrznych akumulatorach Li-ION, 2X 3,7V 1250mAh,

pobdr pradu z baterii 125mA podczas pomiaru 9 sztuk czujnikdw optycznych.
v Niska cena 900EUR za komplet. Przyktadowa cena podana przez producenta N17-SKG to
1963EUR.



Najwiekszg zaletg prezentowanego testera jest jego szerokopasmowa praca z ciggtym
wyswietlaniem parametréw, nawet przy przekroczonych progach dziatania, czego nie ma w innych
urzadzeniach. Prawidtowemu pomiarowi towarzyszy dodatkowo modulowany sygnat dzwiekowy.
Przy przekroczeniu dozwolonego zakresu normy EN13922, wyswietlana warto$¢ pomiaru na dolnym
wyswietlaczu bedzie rownomiernie migac¢ oraz nie bedzie emitowanego modulowanego sygnatu
dzwiekowego.

Dzieki doktadnym pomiarom, mozemy okresli¢: typ czujnika, stabilnos¢ parametréw, rozbieznosé
parametréw czujnika od parametréw fabrycznych, podatnos¢ na czynniki zewnetrzne takie jak
temperatura i wstrzasy. Tego nie potrafi Zaden inny tester na rynku. Aby sprawdzi¢ dokfadnie
czujnik, nalezy przy wtgczonym testerze zanurzaé czujnik w gorgcej wodzie. Nagrzany czujnik nalezy
podda¢ delikatnym uderzeniom niezbyt twardym narzedziem, jednocze$nie obserwujgc wynik
pomiardow. Pomiar na skutek wstrzgséw nie moze sie zmieniac. Parametry na skutek nagrzania nie
mogaq sie wiecej zmienic niz 0,1-0,2m:s.

Programowane progi dziatania w testerach, wprowadzajg uzytkownikow w btad. Nigdy nie
bedziemy wiedzie¢ czy sprawdzany czujnik miesci sie w swoich parametrach technicznych, czy
parametry sg stabilne oraz czy jego parametry nie sg zbyt bardzo zblizone do parametréw
granicznych danej normy. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt instalowania urzqdzen na terminalach
zatadunkowych o parametrach odbiegajgcych od narzucanych norm. Mamy w ten sposdb sytuacje
w ktérych fabryczne testery takie jak N17-SKG firmy NIEHUSER, pokazujg poprawnos¢ dziatania
czujnikéw, ktoére przez urzadzenia na terminalach sg odrzucane jako niesprawne. Dodatkowo duzy
wplyw na parametry czujnikdw ma ich napiecie zasilania. Szerokos¢ impulséw moze odbiegac¢ az o
ponad 0.5ms przy zmianie napiecia zasilania czujnikéw tylko o 3V (9V-12V). Musimy przyja¢ ze
napiecia zasilania czujnikéw na terminalach oraz testerach sg bardzo rozne. Tak wiec wskazania
testerow bez wyswietlanego pomiaru, nalezy przyjmowac jako orientacyjne.

Parametry czujnikdw réznych producentéw znacznie réznig sie od siebie. Parametry techniczne
czujnikow tego samego typu, powinny by¢ jednakowe, +/-0,1ms. Przyktadowo pomiar nowego
czujnika optycznego firmy NIEHUSER wynosi 1,0ms. Na innych czujnikach tego samego typu
pomiar wynosi 1,1ms oraz 0,9ms. Przy wiekszych rdznicach, pomimo ze parametry mieszczg sie w
przyjetej normie, nalezy przyja¢ za wade czujnikéw. Czujniki CIVACON mierzg sie z szerokoscia

impulséw 1,7ms. Testerami takimi jak N17-SKG tego nie sprawdzimy.

Opis dziatania testera MT-5.

Po wtaczeniu urzadzenia, Tester od razu gotowy jest do pracy. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie
cyfra ,,0” informujaca o liczbie sprawnych czujnikdw podtgczonych do Testera. Jezeli w momencie
wiaczenia Testera, podtgczone beda jakies$ czujniki, wyswietli sie wtedy liczba sprawnych, nie
zanurzonych w cieczy czujnikéw. Na dolnym dwucyfrowym wyswietlaczu Rys 1. po wtaczeniu,
pojawig sie na dwie sekundy dwie litery ,,PH” (PULSE HIGHT) informujgce o sprawnosci i gotowosci
miernika. Przy braku pomiaru, dolny wyswietlacz wyswietla migajace ,,0” Rys 2.
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Jezeli na gérnym wyswietlaczu bedziemy mieli wyswietlong cyfre a na dolnym wyswietlaczu nie
bedzie zadnego pomiaru (migajace ,0”), oraz nie bedzie towarzyszgcego modulowanego dzwieku,
stan taki informuje o uszkodzonym czujniku lub zanurzonym czujniku w cieczy. Ostatni sprawny
czujnik w uktadzie zawsze bedzie wyswietlony na gérnym wyswietlaczu. W przypadku
sprawnego/sprawnych czujnikéw na dolnym wyswietlaczu zawsze bedzie wyswietlony w sposéb
ciggty pomiar oraz dodatkowo bedzie styszany modulowany dzwiek. UWAGA. Jezeli w trakcie
prawidtowego pomiaru chociaz jeden z czujnikdw zostanie zanurzony w cieczy na dolnym
wyswietlaczu pojawi sie cyfra ,0” oraz bedzie towarzyszyt ciggty, niemodulowany sygnat
akustyczny informujacy o zadziataniu czujnika. Stan taki bedzie sie utrzymywat do momentu
wyjecia danego czujnika z cieczy.

Przyktady:

Na Rys 3. przyktad: 6 sprawnych czujnikow.
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Rys 3.

Ponizsze przyktady (Rys 4,5,6) pokazuja uszkodzenie 6-go, ostatniego w uktadzie czujnika . Na
Rys 4. szésty czujnik moze by¢ zanurzony w cieczy. Czujniki zanurzone w cieczy nie beda generowaty
impulsow, w efekcie nie bedzie zadnego pomiaru na dolnym wyswietlaczu (migajace ,,0”). Brak
sygnatu dZzwiekowego. Rys 5 oraz Rys 6 pokazujg przekroczenie dozwolonego zakresu na dolnym
wyswietlaczu, Rys 5 przekroczona dolna granica, Rys 6 gorna granica. Dolne wyswietlacze migajg w
obu przypadkach, brak modulowanego sygnatu dZzwiekowego.
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Przy sprawnych czujnikach pracujacych wedtug normy EN13922, pomiar na
dolnym wyswietlaczu powinien miesci¢ sie w granicach od 0,8ms do 2,5ms.



Pomiarom poza dozwolonym zakresem <0,8ms oraz >2,5ms bedzie towarzyszy¢ miganie
dolnego wyswietlacza oraz bedzie brak charakterystycznego modulowanego sygnatu
dzwiekowego. Na zyczenie mozemy zaprogramowac dowolny prog reakcji wyswietlacza
lub go catkiem wytaczy¢€. Fabrycznie prég ustawiamy zgodnie z norma EN13922.

Modulowany sygnat w tym urzadzeniu, informuje o sprawnosci badanego czujnika.
Pozwala na prowadzenie prac bez koniecznosci obserwowania wyswietlacza.

Jezeli pomiar na dolnym wyswietlaczu bedzie nieprawidfowy ( <0,8ms, >2,5ms) to zawsze
bedzie przyczyna ztej pracy ostatniego w uktadzie czujnika. Pozostate czujniki bez wzgledu na
ich liczbe, nie majqg wptywu na szerokos¢ mierzonych impulsow wyjsciowych. W takim
przypadku nalezy zamienic ostatni czujnik miejscami z innym sprawnym czujnikiem, lub go
wymieni¢ na nowy.

Ponizej przyktad pomiaru 10-ciu sztuk podtgczonych ze sobg czujnikéw. Przyktad z Rys 7 wszystkie
czujniki sprawne, dodatkowo stycha¢ modulowany sygnat dzwiekowy. Rys 8 10-ty czujnik jest
uszkodzony lub zanurzony w cieczy. Rys 9 przekroczony gérny dozwolony zakres pomiaru na dolnym
wyswietlaczu. Brak sygnatu dzwiekowego w obu przypadkach oraz na Rys 8 i Rys 9 dolny
wyswietlacz miga.
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Rys 7. Rys 8. Rys 9.

Ponizej Rys 10 przedstawia przyktad pojedynczego sprawnego czujnika. Pomiarowi towarzyszy
modulowany sygnat dzwiekowy.
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Rys 10.

Dwa nastepne, ponizsze przyktady, Rys 11 oraz Rys 12, przedstawiajg pomiar uszkodzonego
pojedynczego czujnika.



W przyktadzie z Rys 11 czujnik moze by¢ sprawny lecz zanurzony w cieczy. Rys 12 przedstawia
przekroczenie gérnego dozwolonego zakresu na dolnym wyswietlaczu. Dolny wyswietlacz miga oraz
w obu przypadkach brak jest towarzyszgcego sygnatu akustycznego.
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Kontrola zadziatania czujnika.

Mikroprocesorowe testery MT-5 wyposazone sg w funkcje kontroli zadziatania czujnika. Kazdy
sprawny czujnik podczas kontaktu z cieczg powinien w okreslonym krétkim czasie zadziataé. Podczas
pracy testera z czujnikiem, gdy pomiar jest prawidtowy, zanurzenie w trakcie czujnika w cieczy
spowoduje pojawienie sie na dolnym wyswietlaczu cyfry ,0” oraz emitowany bedzie
charakterystyczny ciggty, niemodulowany sygnat akustyczny. Bedzie sie tak dziato do momentu
wyciggniecia czujnika z cieczy. Po wyciggnieciu na dolnym wyswietlaczu musi pojawic sie ponownie
prawidtowy pomiar z towarzyszagcym modulowanym sygnatem dZzwiekowym. Jezeli z jakiego$
powodu zachowanie testera bedzie inne od opisanego powyzej, Swiadczy¢ to bedzie o ztej pracy
kontrolowanego czujnika.

Uwaga. Wyzej wymieniony efekt z towarzyszgcym ciggtym niemodulowanym sygnatem dzwiekowym
nastgpi gdy podczas pomiaru powstanie nagta przerwa w potgczeniu czujnika z testerem lub
wywotanie przez wstrzgsy przerwa w wewnetrznych obwodach wadliwego czujnika. Ma to na celu
utatwienie diagnozowania czujnika bez koniecznosci obserwowania wyswietlacza. Stan sygnalizacji
zadziatania czujnika mozna skasowac przez nacisniecie dolnego przycisku ,CALIBRATION TEST”.
Automatycznie bedzie skasowany podczas dokonania dowolnego pomiaru wartosci innej niz ,,0” lub
po ponownym wigczeniu testera. Mozna réwniez potaczyé na chwile przewdd z6tty z przewodem
niebieskim. Na dolnym wyswietlaczu wéwczas powinien pojawic sie pomiar z migajaca wartoscia
,0.3”. Wymieniona wartos¢ ,,0.3ms” jest parametrem impulséw wyjsciowych z testera.

%k %k

Tester wyposazony jest w dwa przyciski TEST umieszczonymi jeden nad drugim. Dolny przycisk
(Calibration Test) stuzy do kontroli prawidtowych wskazan MT-5. Po nacisnieciu wyswietli nam sie na
gornym wyswietlaczu cyfra ,,3”, oraz na dolnym, migajgcym wyswietlaczu, szerokos¢ impulséw
wysytanych przez nasztester o wartosci 0,3ms (Rys 13).
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Rys 13.

Wszystkie inne wskazania od wymienionych powyzej, informujg o niewtasciwym dziataniu testera.
Tester ma mozliwosé dodatkowej kalibracji bez koniecznosci rozkrecania urzgdzenia. Pod spodem
obudowy znajduje sie wsuwana klapka, pod ktérg znajduje sie precyzyjny wieloobrotowy
potencjometr. Przy nacisnieciu przycisku CALIBRATION TEST, mozemy wyregulowac urzadzenie tak,
aby na gérnym wyswietlaczu pojawita sie zadana cyfra 3. Zaktadamy ze nie bedzie takiej koniecznosci
kalibracji.

Gérny przycisk ,,Battery Test” stuzy do kontroli poziomu baterii, wyswietlany za pomocg czterech
diod LED. Pierwsza w kolorze czerwonym poziom baterii 10%, kolejne w kolorze niebieskim 50%,
100%.

Pigta dioda migajgca w kolorze biatym, informuje o prawidtowym dziataniu VAPOUR RECOVERY
HOSE INTERLOCK SWITCH wyprowadzonym na PIN 9 gniazda diagnostycznego. Dioda ta bedzie
sygnalizowac miganiem tylko przy wykorzystaniu wtyki diagnostycznej.

MT-5 wyposazony jest w kolorowe przewody zakonczone z jednej strony kolorowymi
krokodylkami. Kolory odpowiadajg kolorom przewoddéw wyprowadzonych z czujnikow. Z drugiej
strony przewodow jest popularny wtyk Dsub-9PIN, firmy CANON z ttoczonymi, ztoconymi stykami.

Tester wyposazony jest w fadowarke sieciowg (100-240V) 5V, 2A. Po podtgczeniu tadowarki
automatycznie wyswietlg nam sie odpowiednio diody informujgce o poziomie natadowania baterii.

Kazdy tester kontrolowany jest na specjalnie stworzonym stanowisku z dziesiecioma czujnikami
réznych typéw. Czujniki potgczone sg w analogiczny sposdb tak jak na cysternie, kontrolnie zanurzane
sg wyrywkowo w cieczy. Dodatkowo testery sg sprawdzane na precyzyjnej aparaturze kontrolno-
pomiarowej. Sprawdzana jest zgodnos¢ z normg EN13922 wszystkich parametrow granicznych
kontrolowanych przez tester: napiecia przebiegu, napiecie offsetu sygnatu, szerokosci impulsu,
czestotliwosci.

UWAGA. Jezeli inne wartosci parametrow nie wymienianych w opisie, takich jak napiecie offsetu
sygnatu, napiecia przebiegu, czestotliwosci beda niewtasciwe, pomiar na dolnym wyswietlaczu
bedzie niemozliwy. Brak rowniez bedzie modulowanego sygnatu dZzwiekowego.

Za pomocg testera MT-5 mozemy kontrolowac¢ impulsy wyjsciowe pochodzgce z innych testeréw.
Aby tego dokonaé podtgczamy przewdd niebieski naszego testera z przewodem zéttym testera
sprawdzanego oraz ze sobg biate przewody (masa).



Dzieki sygnatom akustycznym emitowanym przez Tester MT-5, wchodzqc na gore
cysterny tam gdzie sq zamontowane czujniki, nie musimy za kazdym razem zabierac testera
ze sobg. Nie musimy w sposob ciggty obserwowac reakcji urzqdzenia, tak jak to sie ma w
przypadku N17-SKG firmy NIEHUSER.

Catos¢, objeta jest petng gwarancja. Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
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Rys 14.

Rys 14 Zdjecie catego zestawu MT-5. Art. 289. Cena zestawu 900EUR.



Rys 15.

Istnieje mozliwos¢ zakupu pomniejszonego zestawu z testerem MT-5 bez wtyki diagnostyczne;j.

Zestaw przedstawiony na Rys 15. Art 285. Cena 750EUR.

Bezptatnie przystosujemy starg wtyczke diagnostyczng z innego testera do Testera MT-5.
Zapraszamy na strone firmowa: www.an.dmak,ol

Kontakt E-mail: info@andmak.pl tel. kom. (+48) 519-812-222.
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